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Obnovljivi izvori energije
nama leze i pod nogama

Koristimo ih

/a nas

/a nase najblize

/a drustvo kao cijelinu
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Gdje se nalazimo i kuda idemo? ‘5
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Globalno zagrevanje zemlje sve je vece, f

prirodne nesrece, koje su posledica globalnog
zagrejavanja sve su ucestalije.
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Koristenje kasicnih fosilnih goriva morat ce
se drasticno smanjiti; u cijelosti ukinuti.

Evropska Unija donjela je Direktivu, prema
kojoj u stambenim zgardama nakon godine

2050 nce biti moguce koristenje fosilnih goriva.



Obnovljivi izvori energije

less more NO2
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Obnovljivi izvori energije

U istom trenutku to nas izravno i neispodbojno
navodi na koriStenje obnovljivih izvora energije

Plitka geotermalna energija predstavlja obnovljiv
izvor, kojeg je na raspolaganju za tisuclijeca.
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Obnovljivi izvori energije

Jeremy Rifkin, ugledni americki ekonomski
isocialni teoreticar te klimatski aktivista DLD
2020 (Digital Life Design).

Zeleni Novi Dogovor (,,The Green New
Deal”) za Evropu te zasto nam trebaju
uredaji za koriStenje obnovljivih izvora
u svakoj zgradi.
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Jeremy Rifkin
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Utakmica s vremenom

U fazi koncipiranja energetike u zgradama
jako je vazna spoznaja :

- Energetike ne koncipiramo za danas
- ne za sutra

-za razdoblje sljedecih 30 godina pa i za viSe




Utakmica s vremenom

Pobjednici bice ti koji ¢e danas prepoznati, da
je plitka geotermalna energija izuzetna
mogucnost za opskrbu zgrada s :

- 0grjevnim energentom,

- rashladnim energentom,

- sanitarnom toplom vodom.

Izgradnja takvih sustava u cijelosti e ih
osloboditi koristenja fosilnih goriva




Utakmica s vremenom

Poraz ce dozivjeti ti, koji nece
pravovremeno prepoznati da je:

-opustanje uporabe fosilnih energenata
neophodno,

-Prelaz na obnovljive izvore je na dugi rok
bezizlazan,

Svi porazeni bice ve€ u kratkom vremenu:
-prinudeni u dodatna ulaganija,

-a takoder Ce placati i skupe takse za
okolis.




Cega je svjesan projektant i koji motivi ga usmjeravaju?

NajceSce su projektanti, arhitekti in investitori pozitivno
iznenadeni jer je energetski uCinak uporabe obnovljivog izvora
plitke geotermalne energije, veoma povoljan.

A menerga
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Cega je svjesan projektant i koji motivi ga usmjeravaju?

-Priprema ogrijevnog i rashladnog energenta i PTV
samo jednim sustavom dala bi vaSem projektu
izuzetnu vrijednost

-Jako suvremeno i ucinkovito, zapravo krajnje
sukladno s vremenom, bilo bi, da bi to postigli samo
koris¢enjem obnovljivog izvora energije

-Dakako projektantuvjek zeli pouzdana rijeSenja,
koja sve to sadrze i funkcioniraju.

-Vi dobro znate, Sto znaci ako imate garanciju za
funkcionalnost u takvom projektu.

Doraden sustav osigurava avtomatsku
prilagodavanje temperatura grejnog i rashladnog
medija

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Cega je svjesan projektant i koji motivi ga usmjeravaju?

-Ispravno odabran sustav osigurava znacajno maji gubitak
novca, zbog automatskog prilagodavnja temperatura.

-To nije moguce postici jednostavno. ReSenje pripreme
energeneta hladenja grijanja i zagrevanja STV, te ujedno i
adekvtno rasporedivanje masnih tokova energenata, veoma
je slozeno.

-Da ce s adekvatnim inZenjerskim pristupom energija
obnovljivog izvora i korisna energija za zgradu, uvjek doci na
pravo mijesto.

-Znacajno smanjenje gubitka novca za energiju.

-Termo energetika bice tako sukladna zahtjevime i
usmjerenjima politike EU i RH, o uporabi obnovljivih izvora.
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Cega je svjesan investitor i koji motivi ga usmjeravaju?

Izuzetna prilika je, da bi na vasem projektu koristili plitku
geotermalnu energiju, kao osnovni energent.

Jako je vazno, da moze VasSa zgrada sadrzati energetski jako
ucinkovitu pripremu energenata.

Vasa termo energetika s takvim je rjeSenjem sukladna sa
zahtjevima i usmjerenjima politike EU, o uporabi obnovljivih
izvora energije.

Spoznaja, da je najpovojnije da bi potrebnu grejnu i rashladnu
energiju osigurali s integralnim sustavom.
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Cega je svjesan investitor i koji motivi ga usmjeravaju?

-Svakako biio bi radostan Cinjenice, da da bi
rashladnu energiju u Spicama, mogao pripremati
sa do 80% in manjim gubitkom novca.

-Svakako biio bi radostan Cinjenice, da da bi
ogrijevnu energiju u Spicama, mogao pripremati
sa do 50% in manjim gubitkom novca.

-RjeSenje koriStenja obnovljivog izvora je
kompleksna, a provjereno funkcionira.

-Mali gubitak novca za pokrivanje troSkova za
energiju.
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Obnovljivi izvori energije
nama leze | pod nogama
Koristimo ih

/a nas.

/a nase najblize.

/a drustvo kao cijelinu

To je nasa odgovornost!
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Sustav hibridne toplotne dizalice i hidravlickih spojeva
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Bustina kao izvor | ponor
toplinske energije

Istovremena priprema
grijanog i rashladnog
medija

Grijanje sanitarne vode

Opcijsko
nizkotemperaturno
grijanje

Preusmjeravanje toplotne
energije
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Konvergenca pripreme energenata

» Energetsko najracionalniji,
« Ekonomsko najgospodarniji |
* |zvor energije je

. Stednja energije
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Analiza utjecaja toplinskih, rashladnih i elektricnih snaga

« Pod istim uvjetima pripreme rashladnog energenta i razliCitih temperatura odvoda
topline.

« Pod istim uvjetima pripreme grijalnog energenta i razliCitih temperatura izvora
topline.

« Pod istim uvjetima pripreme grejnog energenta i istinh temperatura izvora toplote sa
dodatnim podhladanjem radne tvari.
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Rashladna snaga - promjenliva temperatura odvoda topline

* Rashladna snaga kompresorskog Priprema rashladne energije na 5 ° C.
sustava u velikoj mjeri ovisna je od
temperature odvoda energije. ‘

Temperatura isparavanja Tisp. = 2C
Temperatura podhladivanja ATpodhl. =1C

« 0Odvod energije kompresorskog
Temperatura pregrijavanja ATpreg. = 7C

sustava odvija se uglavnom sa
kondenzacijo rashladnog medija.

Sustavi sa razlicitom temperaturom

« Temperatura kondenzacije ovisna je od odvoda topline (kondenzacije).
temperature ponora energije. ‘
o . Tkond. = 55C | | Tkond. =48C | | Tkond. = 33C
 Slijedi prikaz kako se snaga hladenja u
sustavu mijenja sa razli¢itom ‘
temperaturom kondenzacije. Usporedimo rashladnu snagu sustava.

A\ menerga
< 9

BUILDING ENERGY SYSTEMS



Rashladna snaga - promjenliva temperatura odvoda topline

Temperatura kondenzacije 55C

Temperatura kondenzacije 48C

Temperatura kondenzacije 33C

'S P-h Diagram
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Refrigerant Properties
R410A Dew Point

High Side Properties Low Side Properties

Condensing Temperature 55.00 °C Evaporating Temperature | 200 °C
Condensing Abs. Pressure 34.22 bar Evaporating Abs, Pressure | 8.49 bar
Dew Point 55.00 *C Dew Point 200 *C
Bubble Point 54.90 °C Bubble Point 191 °C
Saturated vapour enthalpy 419.78 ki/kg With vapour at 200 °C
Specific volume of saturated vapour | 6.05 dm?/kg Specific volume 32.26 dm/kg
Liquid Temperature 53.90 °C Enthalpy 42895 kifkg

Liquid enthalpy 293.26 kj/kg

P P-h Diagram

h

Refrigerant Properties
R410A Dew Point

High Side Properties Low Side Properties

Condensing Temperature 48,00 *C Evaporating Temperature | 200 °C
Condensing Abs. Pressure 29.16 bar Evaporating Abs. Pressure | 8.49 bar
Dew Point 48.00 °C Dew Point 200 °C
Bubble Point 47.88 °C Bubble Point 191 °C
Saturated vapour enthalpy 423.39 Ki/ka With vapour at -1.00 °C
Specific volume of saturated vapour | 7.62 dm®/kg Specific volume 3076 dm’/kg
Liquid Temperature 46,88 °C Enthalpy 41868 Ki/kg
Liquid enthalpy 278.83 Ki/ka

P P-h Diagram
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Refrigerant Properties
R410A Dew Point

High Side Properties

Low Side Properties

Condensing Temperature 3300 °C Evaporating Temperature | 2.00 °C
Condensing Abs. Pressure 2026 bar [ evaporating Abs. ressure | 845 bar |
Dew Point 33.00 °C Dew Point 200 °C

Bubble Point 2288 *C [ Bubbie point 191 °C |
Saturated vapour enthalpy 42612 kifkg With vapour at -1.00 °C
Specific volume of saturated vapour | 12.03 dm/kg | specific votume 3076 dm/iq |
Liquid Temperature 3188 °C Enthalpy 41868 kifkg
Liquid enthalpy 25123 kg

PERFORMANCE AT SPECIFIED OPERATING POINT
ZP385KCE-TWD Data at 50 Hz

Evaporator Capacity, kW 64.60
Power, kW 28.30
COP 2.28
Currentat 400 V, A 47.87
Suction Mass Flow, g/s 504.00
Heating Capacity, kW 95.30
Isentropic Eff., % 71.42

PERFORMANCE AT SPECIFIED OPERATING POINT
ZP385KCE-TWD Data at 50 Hz

Cooling Capacity, kW 77.10

Power, kW 24.40
COoP 3.16
Current at 400 V, A 42.30

Suction Mass Flow, gfs 513.00
Heating Capacity, kW 100.00
Isentropic Eff., % 74.55

PERFORMANCE AT SPECIFIED OPERATING POINT
ZP385KCE-TWD Data at 50 Hz

Cooling Capacity, kW 93.90
Power, kW 18.15
COP 5.17

Current at 400 V, A 33.98

Suction Mass Flow, g/s 528.00
Heating Capacity, kW 111.00
Isentropic Eff., % 71.90

Snizavanjem temperature kondenzacije povecava se rashladna snaga

sustava.

2. menerga
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Rashladna snaga - promjenliva temperatura odvoda topline

Temperatura kondenzacije: 55C

Rashladna snaga 64,6 kW
Elektricna snaga 28,3 kW
EER 2,3

Temperatura kondenzacije: 48C

Rashladna snaga 77,1 kKW
Elektricna snaga 24,4 KW
EER 3,2

EER: ang. Energy efficiency ratio

Dobivena rashladna snaga[kW|
Angazirana elektri¢na snaga [kW]

EER =

Temperatura kondenzacije: 33C

Rashladna snaga 93,9 kW
Elektricna snaga 18,2 kW
EER 5,2

Uvjeti:

Rashladni broj EER povecava se

nizom temperature kondenzacije.

Temperatura isparivanja Tisp. = 2C
Temperatura podhladanja ATpodhl. = 1C
Temperatura pregrijanja ATpreg. = 7C

EER33¢c 5,2
EERccor 2,3

= 2,26

m) | kondenzacije 55C,

Sa temperaturm kondenzacije na
33Cdobivamo 126% vecu rashladnu
snagu, kao kod temperature

Na angaziranu el. snagu 1kW

A\ menerga
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Rashladni broj EER sa obzirom na temperaturo kondenzacije

Utjecaj temperature kondenzacije na EER

5,5
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Rashladni broj EER
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Temperatura kondenzacije [C]

60

EER: ang. Energy efficiency ratio

EER = Dobivena rashladna snaga[kW]
Angazirana elektricna snaga [kKW]

Temperature kondenzacije 55 C
Angazirana elektricne snage veca je za
126 %, kao kod

Temperature kondenzacije 33 C.

Izracunato na:
Tisp. = 2C,ATpreg. = 7K,ATpodhl. = 1K
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promjenliva temp. kondenzacije - dijagram log(p)-h

Procesi u dijagramu:

1-2: Isparavanje
2-3: Kompresija
3-4: Kondenzacija
4-1: Ekspanzija

Rashladna snaga=m * (h, — hy)

¥

Niza temperature kondenzacije

veca rashladna snaga

¥

11 ¥ 4 79 T - T A A4 AR

120 140 160 180 200 220 240 Z60 280 300 320 340 36U 38) 400 420 440 450 480 S00 L20 540 S50 580 600 620
Enthalpy [kJ/kg]

USteda Angazirane elektricne
energije.

Tisp. = 2C, ATpreg. =7 K, ATpodhl. =1C

A\ menerga
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Snaga grijanja — promjenliva temperatura obnovljivog izvora

« Snaga grijanja kompresorskog sustava Pretpostavimo, da pripremamo medij
u velikoj mjeri ovisna je u temperaturi grijanja na temperaturi 45C.
izvora energije. ‘
Temperatura kondenzacije Tkond. = 48C
» Dovod energije u mehanicki rashladni Temperatura podhlajevanja ATpodhl. = 1C
sustav nastaje sa isparavanjem Temperatura pregrijanja ATpreg. = 7C

rashladne tvari.

Sustavi s razlicitom temperaturom

 Temperatura isparivanja ovisna je o dovoda topote (isparivanja).
temperature izvora energije. ‘
Tisp. = -13C Tisp. = 2C Tisp. = 10C
 Slijedi prikaz kako se snaga grijanja u ‘
sustavu mijenja sa razlicitom
temperaturom isparavanja. Usporedimo snago grijanja sustava.

A\ menerga
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Snaga grijanja - promjenliva temperatura obnovljivog izvora

Temperatura isparivanja: -13C ~ Temperatura isparivanja: 2C Temperatura isparivanja: 10C

P-h Diagram . .
P P P-h Diagram P P-h Diagram
,,,,,,,,,, q . B
_________ e S
h h h
i i - - Refrigerant Properties
Refrigerant Properties Refrigerant Properties 9 -
R410A Dew Point R410A Dew Point R410A Dew Point
High Side Properties Low Side Properties Low Side Properties
. Condensing Temperature 48.00 *C Evaporating Temperature | 10.00 *C
Condensing Temperature 4800 *C Evaporating Temperature | -13.00 °C Condensing Temperature 48,00 C Evaporating Temperature | 200 °C
Condensing Abs. Pressure 29.16 bar Evaporating Abs. Pressure | 10.82 bar
Condensing Abs. Pressure 2916 bar Evaporating Abs. Pressure | 5.16 bar Condensing Abs. Pressure 2916 bar Evaporating Abs, Pressure | 849 bar
Dew Point 48.00 *C Dew Point 10.00 *C
Dew Point 48.00 °C Dew Point -13.00 °C Dew Point 4800 °C Dew Point 200 °C
Bubble Point 47588 *C Bubbic Point 950 °C
Bubble Point 47.88 °C Bubble Point 1208 °C Bubble Point 4788 °C Bubble Point 191 °c
Saturated vapour enthalpy 42339 kifkg With vapour at 9.00 °C
Saturated vapour enthalpy 42339 kifkg With vapour at -1.00 °C Saturated vapour enthalpy 42339 krkg With vapour at 900 "¢ Specific volume of satrated vapour | 7.62 dm'/kg Specific volume 2395 dm/ka
Specific volume of saturated vapour | 7.62 dm/kg Specific volume 54.27 dm?/kg Specific volume of saturated vapour | 7.62 dm?/kg Specific volume 32.26 dm*/kg s Temperature pr— Enthaey 42258 kg
Liquid Temperature 688 'C Enthalpy 427.88 ki/kg Liquid Temperature 4688 °C Enthalpy 42895 kifkg fPp— epe——
Liquid enthalpy 278,83 kifkg Liquid enthalpy 27883 kirkg

PERFORMANCE AT SPECIFIED OPERATING POINT PERFORMANCE AT SPECIFIED OPERATING POINT PERFORMANCE AT SPECIFIED OPERATING POINT
ZP385KCE-TWD Data at 50 Hz ZP385KCE-TWD Data at 50 Hz ZP385KCE-TWD Data at 50 Hz

Cooling Capacity, kW 42.60 Cooling Capacity, kW 77.10 Cooling Capacity, kW 102.50
Power, kW 2430 Power, kW 24.40 Power, kW 24.80
COP 1.75 COP 3.16 copP 412
Current at 400 V, A 42.16 Current at 400 V, A 42.30 Current at 400 V, A 4294
Suction Mass Flow, g/s 205.00 Suction Mass Flow, g/s 513.00 Suction Mass Flow, g/s 670.00
Heating Capacity, kW 65.70 Heating Capacity, kW 100.00 Heating Capacity, kW 126.00
Isentropic Eff., % 62.24 Isentropic Eff., % 74.55 Isentropic Eff., % 75.34

Povedanjem temperature isparivanja povecava se snhaga grijanja
sustava.

A menerqga
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Snaga grijanja — promjenliva temperatura obnovljivog izvora

Temperatura isparivanja: -13C ~ Temperatura isparivanja: 2C

Temperatura iszparivanja: 10C

Snaga grijanja 65,7 kW Snaga grijanja 100,0 kW Snaga grijanja 126,0 kKW
Elektricna snaga 24,3 kW Elektricna snaga 24,4 kW  Elektricna snaga 24,8 KW
COP 2,7 COP 4,1 COP 5,1

COP: ang. Coefficient of Uvjeti:

performance

COP = Dobivena snaga grijanja [kW]
Ulazna elektritna snaga [kW]

Koeficient COP se povecCava se s
nizom temperaturom

Temperatura kondenzacije Tkond. = 48C
Temperatura podhladanja ATpodhl. =1C

Temperatura pregrijanja ATpreg. = 7C

leondonzarciio

COPygsc 51
COP_i3o¢ 2,7

S temperaturom isparivanja od 10C

dobivamo 89% vecu snagu grijanja, kao s

temp. ispar. -13C na 1kW ulozene el.

energ

A\ menerga
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Broj grijanja COP sa obzirom na temp. isparivanja

COP: ang. Coefficient of performance

Utjecaj temperature isparivanja na
COP

Dobivena snaga grijanjalkW
COP = gagrijanja[kW]

Ulazna elektritna snaga [kW]

10G; 5,1
2C; 4,1

~

NoW N

~

ounl—_UINUTWUIRAUILTUT

Na temperaturi isparivanja -13 C potrebna
elektricna snaga za pripremu medija grijanja
veca je za 89%, kao sa temperaturom
isparivanja na 10C.

-13G; 2,7

Broj grijanja COP

o

20 10 0 10 20 .
: o IzraCcunato na:
Temperatura isparivanja [C] Tkond. = 48C, ATpreg. = 7 K, ATpodhl. = 1 K

BUILDING ENERGY SYSTEMS
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Temperatura isparivanja - dijagram h-log(p)

;;g\) oA\ } ):.“W Procesi u dijagramu:
=\3b 3a f‘ Y e
1-2: Isparivanje

2-3: Kompresija

3-4: Kondenzacija
4-1: Ekspanzija

Elektricna snaga = m * (hs — h,)

' ;-,./;3,4 /; 1, b
I f?wf/ oz

AR A

: i 74 G T VA S o Vi :
A/ W J 7 = :
o/ ;/’ > 5 s/ AIRW 2
T i o B TR o et el _— o o &1
74 e 2k i e e
§ 7 11 4T : TR
/) // : z : 7|

ViSa temperatura isparivanja

: %ﬂf :- r i 2ot ; Ligands A 5 g Maniji ulaz elektricne snage
0'12(- 140 160 180 200 220 240 260 28D 300 322 240 260 280 4CO 42C 44C 46C 4180 500 520 510 560 530 600 620
Enthalpy [kJ/kg] |

Tkond. =48C, ATpreg. =7 C, ATpodhl. =1C
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Podhladivanje rashladnog medija - veca energ. ucinkovitost

« Povecavanje snage grijanja i hadenja sa Priprema ogrijevne energije na
podhladivanjem rashladnog medija. temperature 45C.

« Umjestaj podhladivaca - subcoolera. Temperatura kondenzacije Tkond. =48 C
Temperatura isparivanja ATisp. =2 C
Temperatura pregijanja ATpreg. =7 C

« Toplotu, koju odvodimo s podhladivanjem,

moze se koristi za niskotemperaturno Sustavi sa razli¢citom temperaturnom
grijanje (bazenska voda, podno grijanje, pothladivanja podhlajevanja.
predgijanje sanitarne vode ...). ‘

ATpodhl.=1C ATpodhl.=15C

.

Usporedimo snagu grijanja | hladenja
sustava.

A\ menerga
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Podhladenje rashladnog medija - veca energ. ucinkovitost

Podhladivanje za 1 C

Podhladivanje za 15C

P-h Diagram

Refrigerant Properties

R410A Dew Point

Low Side Properties

Condensing Temperature 48,00 °C Evaporating Temperature | 200 °C
Condensing Abs, Pressure 29.16 bar Evaporating Abs. Pressure | 8.49 bar

Dew Point 4800 °C Dew Point 200 °C
Bubble Point 4788 °C Bubble Point 191 °C
Saturated vapour enthalpy 42339 kj/kg With vapour at -1.00 °C
Specific volume of saturated vapour | 7.62 dm’/kg Speific volume 3076 dm?/kg
Liquid Temperature 4688 °C Enthalpy 41868 Ki/kg
Liquid enthalpy 278.82 K/kg

P P-h Diagram

Refrigerant Properties

R410A Dew Point

High Side Properties

Low Sidle Properties

Condensing Temperature 48.00 °C Evaporating Temperature | 2.00 °C
Condensing Abs. Pressure 29,16 bar Evaporating Abs. Pressure | 8.49 bar

Dew Point 48,00 *C Dew Point 200 *C
Bubble Point 4783 °C Bubble Point 191 °C
Saturated vapour enthalpy 42339 kkg With vapour at -1.00 °C
Specific volume of saturated vapour | 7.62 dm’/kg Specific volume: 30.76 dm’/kg
Liquid Temperature 3288 °C Enthalpy 41868 Kifkg
Liquid enthalpy 25298 Iifkg

Sa podhladivanjem rashladne
tvari povecavamo snagu
hladenja i grijanja sustava.

PERFORMANCE AT SPECIFIED OPERATING POINT

Cooling Capacity, kW
Power, kW

COP

Currentat 400V, A

Suction Mass Flow, g/s

Heating Capacity, kW
Isentropic Eff., %

ZP385KCE-TWD Data at 50 Hz

77.10
24.40
3.16
42.30
513.00
100.00
74.55

PERFORMANCE AT SPECIFIED OPERATING POINT
ZP385KCE-TWD Data at 50 Hz

Cooling Capacity, kW
Power, kW

COP

Current at 400 V, A

Suction Mass Flow, gfs

Heating Capacity, kW
Isentropic Eff., %

90.30
24.40
3.70
42.30
513.00
113.50
74.55

£\
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Podhladivanje rashladne tvari - veca energ. ucinkovitost

Podnl. zalc  Podhl. za 15 ¢ Utjecaj podhladenja na broj grijanja |

[kW] [kW]
Snaga gr. 301,5 340,5 hladenja
Snaga hl. 231,3 271,2
El. snaga 73,2 73,2 4
COP 4,1 4,7
EER 3,2 3,7 3

lzracunato na:
Tkond. = 48C, ATpreg. =7 K

—

o

Sa podhl. za 15 C dobivamo zaca 16 %
vecu rashladnu snagu s jednakom
angaziranom snagom elektr.energije u

na 1TkWh ulazne elektri¢ne energlje
N

|
-

KoliCina energije grijanja Ili hladenja

m Podhladenje za 15°C = Podhladenje za 1°C

usporedbi s podhladivanje za 1C

A menerga
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Podhladivanje rashladne tvari - dijagram h-log(p)

........................

Procesi u dijagramu:

1-2: Isparivanje

2-3: Kompresija

3-4: Kondenzacija
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Podhladenje rashladnog medija - veca enerqg. ucinkovitost

Podhladenje rashladnog medija

!

Veci odvod topline

!

Vela snaga hladenja | grijanja sustava.

!

USteda ulazne elektricne energije.

Sa podhladenjem povecava se kolicina
odvoda energije.

Sa temi povecava se rashladna snaga
sustava.

Rashladna snaga sustava
spodhladivanjem za 15 C veca je za 16%,
u usporedbi s podhladivaenjem za 1 C.

Energiju kod podhladivanja mozemo, da
koristimo za niskotemperaturno grijanje
(bazenska voda, predgrijanje sanitarne tople
vode ...).

A\ menerga
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Hibridna

. dizalica
Topline

. REWATEMP
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Hibridna
dizalica
topline
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Prakticni primjerti

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Racionalno koristenje geotermalne energije
- Primjena termo - aktivhe betonske konstrukcije

§ Termoaktivna betonska kontrukcija.
=
S ¥
Implementacija prirodnog hladenja -
= freecooling ‘
= Potrebna rashladna snaga za aktivnho hladenje

smanjuje se za do 60%.

Temperatura isparavanja (rashladne tvari)
je visa. Temperatura kondenzacije (i medija

grijanja) je niza.

Veliki uStedi elektri¢ne energije.




Racionalno koristenje geotermalne energije za hladenje -

prakti¢an primjer

« Pasivno hladenje sa termo-
aktivnom betonskom
konstrukcijom.

» Relativno visoka temperatura
isparivanja (6C).
» Povratak toplinske energije u

geotermalni sloj - akumulator.

« Podhladivanje rashladne tvari
za 15C,

» Niska temperatura
kondenzacije (33C).

« QOdrzivo rjeSenje.

Prezrafevanje

Termo-aktivna betonska
konstrukcija

A\l A
O
- ——— ——
3
o=
JWO T m

energa
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Racionalno koristenje geotermalne toplinske energije za
hladenje - prakticni primjer

P-h Diagram

Refrigerant Properties
R410A Dew Point

llllllll 42812 kj/kg

Rashladni broj - odvoda kond. topline
na geotermalni izvor:
Tkond. = 33C; Tizp. = 6C; ATpodhl = 15C;

Rashladni broj - odvoda kond. topline

na vanjski zrak:
Tkond. = 55C; Tizp. = 2C; ATpodhl = 1C;

ATpreg. = 7C ATpreg. = 7C
P 122 kW 66 kW rashl snage P 64,6 kW )3 kW rashlad. snage
- 1845kW ' kW el.snage - 283kw 7 kW el.snage
EER rar 23 035
EERze, 6,6

PERFORMANCE AT SPECIFIED OPERATING POINT
ZP385KCE-TWD Data at 50 Hz

Cooling Capacity, kW 122.00

Power, kW 18.45
COP 6.63
Currentat 400V, A 34.33

Suction Mass Flow, g/s 604.00
Heating Capacity, kW 140.00
Isentropic Eff., % 68.92

Za pripremu 1 kW rashl. snage koristimo 65 % manje angazirane el.
snage geotermalniizvor i podhl. 15 C, u usporedbi sa obn. izvorom zrak

Sa termo-aktivnom betonskom konstrukcijom i free-coolingom, trebamo
do 60 % manje priklj. Racunske rashladne snage za zgradu

Tisp. = 6C; Tkond. = 33C;
ATpreg. = 7C; ATpodhl. = 15C

¥

Sveukupno Stedimo do 86 % elektricne priklj. snage (1-(0,35*0,4)).

A\ menerga
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Racionalno koristenje geotermalne energije za grijanje — praktican
primjer

« Niskotemperaturno grijanje sa
termo-aktivhom betonskom
konstrukcijom (podhladivanje T T T T
rashladne tvariy. J ++

Termo-aktivna befonska
konstrukcija

» Niska temperatura kondenzacije "
(330). |

Prezracevanje

|

|

L
« Relativno visoka temperatura ”\ n _\ k
isparivanja (2C) imi.

smo ljeti vratili u geotermalni
rezervoar topline - odrzivo
riesenje.

VVVVVV

« Koristimo toplinsku energiju, koju H H




Drimjer

Racionalno koristenje geotermalne energije za grijanje - prakticni

P P-h Diagram

Refrigerant Properties
R410A Dew Point

COP sustava s podzemnom vodom
kao izvirom topl. energije :

Tkond. = 33C; Tisp. = 2C; ATpodhl = 15C;
ATpreg. = 7C

COP sustava sa zrakom, kao
izvorom toplinske energije:

Tkond. = 48C; Tisp. = -13C; ATpodhl = 1C;
ATpreg. =7C

PERFORMANCE AT SPECIFIED OPERATING POINT

ZP385KCE-TWD Data at 50 Hz
Cooling Capacity, kW 106.50
Power, kW 18.15
COP 5.85
Current at 400 V, A 33.98
Suction Mass Flow, g/s 528.00
Heating Capacity, kW 123.50
Isentropic Eff., % 71.90

123,5 kW kW snaga gr. 65,7 kW
P = = 6,8 P=—-—+-=27
18,15kW kW el.snaga 24,3kW ’
COP, qk _ 2,7 — 04
COP;,, 6,8

\ g

Tisp. = 2C; Tkond. = 33C;
ATpreg. = 7C; ATpodhl. =15C

Za pripremu energije grijanja stedimo 60% elektricne priklju¢ne snage u
usporedbi sa sustavom, kojeg je izvor toplinske energije zrak.




Racionalno koristenje geotermalne toplinske energije
— prakti¢ni primjer

Sustav A = _izvor.i ponor energ.ije !'e geotermalna voda Usporedba ucinkovitosti sustava AiB
Sustav B = izvor i ponor energije je zrak o
e . = Q
Grijanje = :5707
Sustav A Sustav B % @ 6
Snaga grijanja[kW] 123,5 65,7 c %5
Elektri¢na snaga [KW] 182 24,3 N4
COP 6,8 2,7 Tk
C w2
Hladenje o c l .
q0)
Sustav A Sustav B § =
= .5
Rashlgfjna snaga [kW] 140,0 68,3 25 Broj grijanja COP Rashladni broj EER
Elektricna snaga [kW] 18,8 28,3 a) o Sictorm A m Sictor B
EER 75 24 istem istem




Nacini koriStenja geotermalne energije - statusi djelovanja sustava

- Grijanje

PLLIZ [afvY

M
e o e

-
-
M

LVyxx  ZVyxx

T1.1.1 TI1.2

-

 aktivan izmenjivac T1.1.3 za dovod

toplote iz geotermlnog izvora
energije u posredan krug dizalice
topline.
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Nacini koriStenja geotermalne energije - statusi djelovanja sustava
- Pasivno hladenje

 aktivan izmenjivac TI.1.1.

« Odvod topline pasivhoga hladenja
u geotermalni rezervoar energije.
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Nacini koriStenja geotermalne energije - statusi djelovanja sustava

- Aktivno hladenje

return

v

 aktivan izmenjivac TI.1.2 za odvod

toplote u geotermalni rezervoar

energije.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Nacini koriStenja geotermalne energije - statusi djelovanja sustava
- Aktivno i pasivno hladenje

 Aktivni izmenjivaci T1.1.1 in TL.1.2.

- TILL1.1.: Odvod topline pasivhog

hladenja u geotermalni rezervoar
energije

« TL1.2.: Odvod kondenzacijske

toplne u geotermalni rezervoar
energije.
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Hidraulicki modul za sve statuse rada koristenja geotermalne
energije HYDROTEMP
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Kompaktni sustav za koristenje geotermalnog izvora energije
Menerga REATEMP | HYDROTEMP
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Kompaktni sustav za koristenje geotermalnog izvora energije
Menerga REWATEMP | HYDROTEMP
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Kompaktni sustav za koristenje geotermalnog izvora energije
Menerga REATEMP 1 HYDROTEMP




Kompaktni sustav za koriStenje geotermalnog izvora energije
Meneraa REATEMP 1 HYDROTEMP

Menerga REATEMP i HYDROTEMP

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Shema sustava toplinskih izmenjivaca za koristenje geotermalne

energlje

Menerga HYDROTEMP
[ | "H
i

|

o

AKU 2.1
V=xxxx L

45/40 C

i
19T

Qe

it

12C

| Menerga

| HYDROTEMP
ol © Q0
" 121
0
0 e | o 7 '
P.2.50¥
Ti22
B, s 5 i

% T2 % LA % Pi.26§i‘

Tl
M2

Ti2.1...Toplinski izmenjivacC za
koriStenje topline za grijanje

Ti2.2...Toplinski izmenjivac sza
odvod topline.

Ti2.3...Toplinski izmenjivacC za
pasivno hladenje (free-
cooling).

AKU2.1...akumulator energije
za grijanje.

AKU 2.2 ... akumulator
energije za hladenije.
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Koristi koriStenja geotermalne energije

- Vrlo ucinkovita priprema
medija za grijanje |
hladenje

- Moguce smanjenje
potrebe aktivhog hladenje
za 60 %.

- Mmoguce , smanjeneje
do 86% ele. prikljucne
snage za potrebe
hladenja.

- Regeneracija Ol
rezimu hlajenja

- uStedimo do 60 % priklj.
Elekt. snage
(usporedba zrak voda).

menerga

BUILDING ENERGY SYSTEMS




/apocinimo Stednjom

danas!
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Sustainability
x Comfort.

We create
Green Buildings.

Reduce.

Recycle.

Reuse,

Hvala!

A\ menerga
< 9

BUILDING ENERGY SYSTEMS



