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Odraz drustvenih zajednica
danas

Svijet se suocava s najvedim naporima do
sada za smanjenje potroSnje energije.

Klimatski aktivisti Sirom svijeta podizu svijest
da je smanjenje emisija staklenickih
plinova neophodno.
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Odraz drustvenih zajednica
danas

Sve smo svjesniji da je zdravlje ljudi od
najvece vaznosti.

Drustvo kao cjelina, sa svojim institucijama,
sve vise promice javno zdravlje.

Sportska aktivnost nam sve vise dolazi u
obzir.




Odraz drustvenih zajednica
danas

Opustanje i relaksacija izuzetno su
dobrodosli u danasnjem dinamic¢nom
svijetu




Odraz drustvenih zajednica
danas

S druge strane, razdvojiti se od poplave
komunikacija sve je teze.

Na webu svi neprestano traze nasu paznju
s obiljem e-poruka, podsjetnika, pozivnica,
preporuka. (,notifications”)

Jumbo plakati svugdje Zele nasu paznju. ek >

S druge strane, mnogi teCajevi osobnog
usavrsSavanja sve su nam blizi i potrebni
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Kako donijeti ispravne
odluke?

Pobjednici Ce biti oni koji Ce:

- odvojiti dovoljno vremena svom tijelu
- se brinuti za dovoljno kretanja u prirodi
- Obratiti puno paznje na pravilnu prehranu

- regulirati koli€¢inu svakodnevnog stresa
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Kako donijeti ispravne
odluke?

Gubitnici ¢e biti oni koji zanemaruju:
vaznost parametara Zivotne sredine
tjelesnu kondiciju
dovoljno vrijeme spavanja

planirano kretanje i opustanje

@ menerga
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Javni i privatni unutarnji bazeni
do zdravlja i rekreacije do energetike i energetske ucinkovitosti
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Unutarnji (pokriveni) bazen
- najcesSce greske

Gubitnici u izgradnji unutarnjeg bazena bit ce
oni koji zanemaruiju:

- sloZzenost parametara u bazenskom
prostoru
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kapanje kondenzata od stropa

U N Uta FnJI | o a4 55 ladne kapi padajo po kupatima; nehigjeni¢no)
(pokriveni) & - f

bazeni: najcesS¢e
greske

magljena stakla

(kondenzat na staklu zbog previsoke vlage)-

3

—

- nepoznavanje problema
u bazenskom prostoru
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Unutarnji bazeni:
najcesce greske

- male pogreske
koje uzrokuju
velike
probleme




Unutarnji bazen:
najcesce greske

- male pogreske
koje uzrokuju
velike
probleme




Unutarnji (pokriveni)
bazeni: najceScCe greske

gubitak novca za mogucu sanaciju
gradevinske konstrukcije

& menerga



Unutarnji bazen
- utjicaji na klimatizaciju

Bitni parametri, koji uticu na klimatizaciju:

temperatura bazenske vode

- temperatura zraka u bazenskom prostoru
- atrakcije

- zastakljenje

- gradevinska fizika

- distribucija zraka
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VDI 2089

Podjela bazena prema temperaturi vode

(VDI 2089):

- hladni 15°C

- za plivanje 26-28°C
- za rekreaciju i opustanje 28-32°C
- djedji 32°C

- terapeutski 36°C

- whirlpool, Jacuzzi 36-37°C
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Unutarnji bazeni: Atrakcije

Atrakcije imaju veliki utjecaj na
ishlapljivanje vode:

- vodene rijeke (10m) 30
- protustrujni uredaiji 20
- vodene gljive (1m) 6
- slapovi (1m) 6
- gejzir 3
- masazna mlaznica 4
masazna lezaljka 4




Sto projektant zeli postic¢i u
projektu unutarnjeg bazena

osigurati u bazenskom prostoru ugodnu
temperaturu i viagu

koli€¢ina svjezeg zraka sukladna s vaze¢im
standardima i preporukama (VDI 2089, SWKI)

efektivan dovod i odvod zraka, koji ne
smeta kupacima

energetski u€inkovito ventilaciju i
klimatizaciju

zastakljenja i zidovi bez curenja kondenzata,
Sto je tezak zadatak.

prostor bazena ima najvecu gusto€u energije 4B\ menerga
u zgradi, povrat energije je neophodan )4
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Sto projektant zeli postic¢i u
projektu unutarnjeg bazena

recikliranje viSka energije u energetski
sustav bazena

prilagoditi gradevinsku fiziku prostorne
konstrukcije prostornoj temperaturi i
vlaznosti.

uzeti u obzir prisutnost kemikalija u
kemijskoj pripremi bazenske vode

cjelovito rjeSenje medusobnih uticaja
termo tehnickih postrojenja i
ventilacijskih sustava

pruzanje daljinskog upravljanja i
upravljanja sustavima putem racunala O menerga
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Sto je vazno za investitora

zadovoljni korisnici - ugodna temperatura i
relativna vlaga u bazenskom prostoru

strujanje zraka u bazenu bez osjecaja
propuha na vlaznom tijelu

Cista stakla - bez kondenzata kako bi bio
pogled na prirodu neometan

Cisti zidovi bez ikakvog traga od vlage i
plijesni.

da nema ulaza bazenskog zraka u druge
prostorije

besprijekorni rad sustava klimatizacije, jer =
djeluje 24/7 Y B S |
\:/ menerga
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Sto Je vazno za investitora
rad klimatizacije automatskim odabirom
optimalnog nacina rada prema
opterecenju
Standby - funkcija za racionalizaciju rada
klima uredaja za vrijeme kada bazen nije
zauzet
daljinsko nadgledanje i upravljanje putem
racunala i mobilnih aplikacija.

investitor ne gradi objekt za danas ili sutra, | - é
nego najmanje za 30 i viSe godina B ’~
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brzi odaziv tima za odrzavanje

minimalan gubitak novca za pokrivanje
troskova energije za klimatizaciju
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ija i klimat

Ventilac

prostorija bazena

isparavanje vode

Osnovni izazov :

VDI 2089

(ka/h)

T

*A / Ro.

[2l. ( pDW'pDL)

(m/h)

Koeficient prenosa vode

privatni bazeni :

=21

28
50

tni bazeni:
bazeni sa valovima:

Spor

Zivanje

e

Potrebno stalno razvila



Osnovni zahtjevi

VDI 2089..

Temp. zraka 28°C do max. 34°C
Vlaga u prostoru max. 14,3 g/kg (npr.32°C/48% )
Dovod svezeg zraka: min 30% od ukupne kolicine

Zahtjevi gradevinske fizike :

Odgovarajuci nizki koeficienti ,,U” prelaza topline
(vanjski zid U<0,35W/m?K, staklo U<1,3W/m?K)
Parna brana

Bez toplinskih mostova

Zrakotjesnost

#——=<- zONA
f¥DOBNOSﬂ

BAZENI

ZONA
DOBNOSTI

OBICNI
PROSTORI

¢

16 18

Humidity ratio [g/kg]
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Osnovni
princip
ventilacije
prostora
bazena

Dovod / odvod
zraka u prostor
preko podnog
linijskog difuzora

toplotne
ventilacijske izgube

zajem ﬁ

odtocnega

zraka toplotne

transmisijske izgube
‘i

vtocni zrak
A
A

~
-

linijskitess <

ﬁ ; difuzory

e

izgube zaradi izhlapevanje vode ogrevanje vode @ I

Odtocni zrak

Dovodni

zrak

Zunanji
1 T zrak
‘ Zavrieni

zrak

ThermoCond 19

klima naprava za privatne bazene
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Dovod zraka u
prostor bazena

Linijski podni difuzori:

Razmak 25-30cm od staklene
stjene

Brzina kretanja zraka w < 5m/s

Pozor
Ne upuhavat zrak na povrsino
vode!

£\
A 4

menerga

BUILDING ENERGY SYSTEMS



Detajl - ugradnja
podnog linijskog
difuzora

Dovod zraka u prostor bazena :
Ugraden podni linijski difuzor
Komora za raspodjelu zraka

Razmak 25-30 cm do staklene stjene

Brzina kretanja zraka 1 do 5 m/s
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Dovod zraka u
Drostor
hazena

Hotel Golf Bled - Wellness Ziva
(sada Rikli Balance Hotel)

Celiéna konstrukcija:
Suplji €elicni profili sa otvorima
Brzina kretanja zraka w < 3m/s




Odvod jednog dela zraka i na donjem nivou

A\ menerga
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Kako odredimo klima ureda

Potrebni ulazni podaci:
-A (mM2)

-Tw (°C)

-vodeni efekti - atrakcije

-vrsta bazena - koeficient B (m/h)

-toplotni gubici prostora

Proracun prema VDI 2089
Upotreba programa : Klimen

Rezultat:

Tip i veliCina uredaja sa svim
parametrima, kao:

-kolicina zraka

-ucin rekuperatora

-potrebna grejna snaga
-potrebna el.priklju¢na snaga ...

lig Obmoéije - Klimatizacija bazenskih prostorov - a0 X
novi bazenski prostor
J Maziv obmodja |novi bazenski prostor | Volumen 1,200 m3 Nadm. vidina ~DruFina naprav tip naprave vtocni | odtotni |pot
- m3/h) | (m3/h) | rje
. () ThermoCond 19 (
Ogrevanje & ThermoCond 23 Thermocond 331801  10.346 10346
temperatura viaga abs.vlaga temperatura viaga abs.vlaga @ Toplovodni grelnik i o i ‘
- I} ThermaoCond 29
i g () Elektro grelnik -
Zunanji zrak | -13,0 °C 1,26 gkg 13,76 gfkg ' Elektro grelni %) ThermoCond 38
Odtofnizrak | 32,0°C| 47 % 14,30 gkg 78 % 19,06 akg @ ThermoCond 33
—— Toplotne obremenitve ——  ——  Toplotne obremenitve ——
Obremenitve (30,00 kW || 90 %/ 27,00 kw 0,0kW 100 % e
] ! : i RazvlaZevanje
pokrivama @ |voda v voda () pokrivamo zunanjega zraka
) - - ) et
nepokivame ) pr [sp,0°c]  Tpo or 70,0 °C 1o (50,0 % @ ne pokrivamo poe“
_ _ Izolacija
—— Hladine obremenitve —— @ 20 mm
0.0kW| 100 % K © 50mm | 10346 10346 |

1. KRITERD] DIMENZIONIRANIA - izhlapevanje

bazen fwhirlpool/divja reka/tobogan mirovanje | kopanje
(ka/h) (kg/h)
Bazen 1 15,1 60,5
‘ 151 60,5
———— Potrebne koli¢ine zraka mirovanje kopanje balans(-/+)
Potreben masni pretok vtodnega zraka 2,851 11410 ko/h
Volumski pretok vtoinega zraka 2,586 10,346 m3/h
— KoliGinein stanjezraka — .o {ka/h)  volumski {m3/h)
Pretoki zraka viodni: 11410 10,547
odtodni: 11,410 10,346
Zunarji: 4.638 3.012
zavrien: 4.638 3.865
obtodni: 6.772 6,151 559 %
Izmenjava zraka v bazensk. prostoru: 838 ih
Temperatura vtofnega raka: 40,5 *C
Vlaga vtotnega zraka: 19 % 3,00 afkg
Modi
Mot ogrevanja: 35,19 kw
Mo razvlaevania - potrebna (po VDI 2089): 80,5 kg
Mot razvlaevanja - dejanska (po VDI 2089): 80,5 kg/h

Zasteklitev

Faktor "U" zasteklitve z okvirji 1,3 W m2/K

2. KRITERD] DIMENZIONIRANIA (zasteklitev)

Vigina zasteklitve:  do2m do4m do 10m

Dolfina zastekitve | 0,00 m| | 0,0 m| | 0,0 m|
~—— Linijski difuzor
Volumski pretok zraka po tekodem metru: 110 185 312 m3h
Stevioreg (123,45 | o | | o | | o |
Sirina rege (8,10, 12 mm) | 0 | | 0 | | 0 | mm
Volumski pretok zraka: m3/h
Priporoena vtofna hitrost:  1.5-2 23 35 mfs
Dejanska vtofna hitrost: m/fs
Potreben masni pretok zraka - linijski difuzarii: 0 kafh
Volumski pretok zraka - linijski difuzorjiz 0 m3h
Ostanek zraka: 10,346 m3fh Izravnava
— Kolitine instanje zraka  — i (ko) volumski (m3jh)
Pretoki zraka vtodni: 11410 10,357
odtodni; 11,410 10,287
ZUnarjis 11.410 10,338
zavrien: 11.410 9,508
obtoéni: %
Izmenjava zraka v bazensk. prostoru: 8,6 1h
Temperatura vtofnega raka: 32,5 *C
Rel. viaga vtofnega zraka: 44 8 13,76 ofkg
Modi
Mo ogrevania: 0 kw
Mot razvlaZevanja - potrebna (po VDI 2089); 60,5 kafh
Mot razvlaZevanja - dejanska (po VDI 2089): 60,5 kafh
Moé hlajenija: 0 kw




2. KRITERD ZA DIMENZIONIRAMNIE (ostakljenje)
. . . . Fakmﬁt?;ﬁgﬁjainkﬂra
Kako odredimo linijske difuzore s cigene: do2m_dodm  doiom

Dufiina ostakienja [40,00m| | 250m| | 0,0m|
Linijski difuzor
volumni protok zraka po duinom metru: 110 165 312 m3/h
Broj raspora (1,2,3,4,5) | 2 | | 2 | | 0 |
Potrebni ulazni podaci: Siina raspora (8,10,12mm) | & | | 8 | | o |mm
volumni protok zraka: 4,400 4,125 m3/h
Preporudena brzina strujanja:  1.5-2 2-3 34 mfs
. . > . x: Stvarna brzina strujanja: 1,9 2,9
-visina i duzina staklenih povrsina | harma e SuEna e
maseni protok zraka - linijski difuzori; 9,640 kg/h
_fa kto r,, U" sta kla volumni protok zraka - linijski difuzori: 8.525 m3/h
e e we s . Ostatak zraka: 1.415 m3h Ljednadenje
-broj i Sirina otvora difuzora
— KoliCine istanje zraka —  aceni (ko) volumni (m3/h)
Protoki zraka dobavni: 11.240 9.940
povratmi: 11.240 10,009
. varjski: 11,240 9,926
ReZUItat' otpadni: 11.240 9,366
_ e Ve . o . Dptﬂla"ll: oy,
koll.cma zraka po.pOJedlnom difuzoru i areke o baserk, e 0o 1
- b FZina u p u h aVvda nJ adZra ka Temperatura dobavnog zraka: 32,5 =C
Rel, vlainost dobavnog zraka: 44 =5 13,41 gfka
Snage
Snaga grijanja: 0 kw
Snaga odvladivanja - potrebna (prema VDI 2039): 59,6 kgh
Snaga odvlaZivanja - stvarna (prema VYOI 2039): 59,6 kah
Snaga hladenja: 0 lw




Uredaji ThermoCond - tip 19 i tip 29

tip 19xx01 tip 29xx01



Uredaji ThermoCond - tip 19 i tip 29
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Uredaj ThermoCond - tip 38 i tip 39

Trazene osobine ventilacionih uredaja :

« Visok ucin rekuperatora
Rekuperator iz Polipropilena

Visok ucin elektromotora ventilatora
Mali pad pritiska zraka skroz uredaj
Vrhunska regulacija

G°o0 o W o o
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tip 381301 tip 391301
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Temperaturni ucin

VANISKA TEMP:

(x=1,1 g/kg)
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ThermoCond tip 38

REKUPERATOR
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ThermoCond tip 39
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Efikasnost rada uredaja
sa niskim troskovima
Primjer:

Povrsina vode bazena:
Aw= 153 m?

Temp. vode :
Tw =30°C

|zparela koli¢ina vode:
Gw=601/h
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Potrebna koli€ina zraka za odvlazivanje:
Vh=10.000 m3/h

/ B 4
s ,/@\_ menerga

IIIIIIIIIIII GY SYSTEMS




Troskovi rada uredaja -tip 38 i 39

CENA GRIJNOG MEDIJA:

0,09 EUR

25,000

20,000

= 15,000+
W

g
810000

5.0007

ﬂ_

-5.000

|
Elektricna energija

Toploina energija

| |
Prihranek toplote

|
Skupno v 1. letu
VzdrZzevanje

THERMOCOND tip 381301
THERMOCOND tip 391301

600.000 tip 38 /,,f"'
500.000
400.000 = —]
/ f,,/‘”tfip 39
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200.000 /r gt
100.000+ /
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Cost(€)

Troskovi rada uredaja - tip 38 i 39

0,03 EUR

14.000 i /
tip39 7
300.000 ,,r
12.000 %
10.000 / i
250.000 / 7/ tip 38
w /
200.000 <
6.0007 = LT
8 L~
4.000H N
| 150.000 /
2.0007 /
0 100.00 /—'
-2.000 /
. . gy ! ! 50.000
Elektricna energija ) Prihranek toplote | Skupno v 1. letu 0 7 4 6 8 10 12 14 16 18
Toplotna energija Vzdrievanje leta

THERMOCOND tip 381301 A m en e rg a

THERMOCOND tip 391301 V BUILDING ENERGY SYSTEMS



Prostor strojarnice
klima uredaja

Tip ventilatora:
/Abluefin z EC blue motorom

(Ziehl-Abegg)

+ 4,5% povecan ucin rada
prema proslim RadiPac
(Ebm-Papst) ventilatorima
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Primjeri iz prakse

BUILDING ENERGY SYSTEMS
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Skocimo
u sljededi
projekt

zajedno!

& menerga




Ne zaboravite!

Plivanjem ocCuvate
zdravlje i zadrzite liniju!




Hvala!

Branko Zelenko,
univ. dipl. inz. str.

branko.zelenko@menerga.si

Linkedin: Branko Zelenko
https://www.linkedin.com/in/branko-zelenko/

Drago Wolf,

univ. dipl. inz. str.

drago.wolf@menerga.si

LinkedIn: Drago Wolf
https://www.linkedin.com/in/drago-wolf-111078144




